&7 _
FAUEL

Fundagéo de Apoio ao Desenvolvimento

da Universidade Estadual de Londrina
OF. DIR. n® 021/2025 Londrina, 12 de fevereiro de 2025

ATECTROL SOLUCOES EM AUTOMACAO INDUSTRIAL

Ref.: Apresentagao de proposta e Plano de Trabalho Projeto a TECTROL

Atividades Realizadas durante o projeto 2024
Durante a vigéncia do projeto, foram produzidos:

1. Um TCC no tema “Estudo da Tecnologia UWB para Estimac&o da Posi¢cdo
em Ambientes Indoor” feito pelo aluno Bruno Mazziero Rico, Abril-2024

2. Foi apresentado no Congresso Brasileiro de Automatica, Out-2024 o
trabalho “Avaliacdo do uso de Dispositivos UWB para Posicionamento
Indoor de Veiculos Terrestres Autbnomos”, constard nos anais do
congresso.

Os colaboradores docentes Daniel Strufaldi Batista e Marcelo C. Tosin sédo co-
autores dos trabalhos em congresso. Profa. Maria B. de Moraes Franca tem
ajudado com equipamentos e componentes para montagens. Professor Leonimer
cedeu laboratorio (prédio da Barbie) para testes de campo e esperamos em breve
elaborar um artigo com participacao de todos os envolvidos.

Novas Atividades nova proposta 2025

Dois novos projetos foram colocados em execucéo e preciso da extensdo deste
projeto para inseri-los:

3. Projetodel.C. 2024-2025: “Desenvolvimento de hardware customizado
para sistema de Navegacao utilizando UWB e Sensores Inerciais” por Luan
Vitor Pacheco

4. Projeto de Mestrado 2024-2026: “Estudo e Implementacgcéo de Algoritmos
para localizagéo indoor utilizado médulos UWB?” por Vinicius Dourado
Silva.

Estes dois novos sub-projetos visam explorar duas frentes de trabalho principais:
(A) desenvolvimento e implementagdo de algoritmos, (B) desenvolvimento de
hardware customizado.

Anexado a este oficio estao pré-projetos de |.C. e Mestrado de Luan Vitor Pacheco
e Vinicius Dourado Silva. Alunos bolsistas CNPg que durante o ano de 2025 estarao
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sendo remunerados mensalmente com bolsas de R$ 700,00 (I.C. CNPq) e R$
2100,00 (Mestrado CNPq). A ideia é aproveita-los na execugao desta nova fase de

cooperacgao com a Tectrol no desenvolvimento de um MPV.

O objeto de contrato seria a disponibilizacdo de todo Memorial de Projeto nao-
patenteavel (arquivos de projetos de software, hardware, desenhos (PCB e
mecénicos) nao-publico, e textos publicos (relatérios, TCCs, dissertagcbes e
artigos). Caso durante o projeto surja oportunidade alguma inovagao ndo prevista,
que seja patenteavel, e que foi produzida com a participacao da UEL, uma nova
minuta de cooperacao sera feita.

A contrapartida da Tectrol seria na manutengao de mais um bolsista de (R$ 700,00
/ més) e materiais de consumo e permanentes conforme tabela abaixo:

Orcamento
Item Descricao Investimento
1 Bolsas de IC (graduando) 12 meses — 700,00 R$ 8.400,00
2 Seguro bolsista R$ 150,00
3 Taxa de Bancada (componentes, material de | R$4.000,00
consumo)

4 Servigos de Terceiros (usinagem, confecgao de PCBs) | R$4.000,00
5 Taxa FAUEL (15% Lei das Fundagdes n° 20537/21) R$ 2.920,59
Total R$ 19.470,59

Forma de Pagamento: R$ 19.295,00 parcelado em 12 vezes, sendo a primeira
parcela paga na data assinatura do instrumento juridico. O relatério técnico sera
entregue ao final do projeto.

Desenvolvimento das Atividades de Campo

Conforme combinado com o setor de P&D da TECTROL os participantes (alunos)
serao acompanhados em atividades in loco todas as semanas as quintas-feiras. A
empresa ira fornecer equipamentos de seguranga compativeis com as atividades
realizadas em ambiente industrial (EPIs) e disponibilizard um funcionario para
auxiliar e acompanhar as atividades.

Cronograma

As atividades durante o ano de 2025 se estenderdo de fevereiro de 2025 a janeiro
de 2026 conforme cronograma a seguir.
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FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ | JAN-
2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2025 | 2026

A X

B X

C X

D X

E X

F X

G X

H X

| X X

J X X

K X X X

L X X X

M X X X X X

N X X

FASE | - Estudos e avaliagcao

A. Refazer uma ampla revisao bibliografica dos trabalhos ja desenvolvidos sobre o
tema, relacionados a localizacéo espacial em ambientes fechados.

B. Realizar ensaios em laboratério e em campo para avaliar a tecnologia DCW3000
(mdédulo UWB).

C. Realizar procedimento deterministico de calibracao (no algoritmo);

D. Elaborar dncoras experimentais de facil instalagdo e manutencao e instalarem
ambiente de testes definido (galpao da TECTROL, por exemplo);

FASE Il - Projeto de um hardware dedicado
E. Familiarizacdo com os softwares como Altium ou assemelhados para a
fabricagado da PCB.

F. Escolher e comprar os componentes eletrObnicos para a fabricagdo de um
protétipo inicial. Incluir sensores inerciais MEMS.

G. Protétipo da TAG e ANCORA: desenvolvimento de um protétipo minimo viavel
para a TAG e ANCORA de diferentes topologias com o objetivo de encontrar a que
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oferega a melhor relagdo de consumo energético, tamanho, e outras

caracteristicas.

H. Fabricagdo e montagem de PCB otimizada para TAG e ANCORA.

l. Projeto e impressédo de acessorios de suporte para TAG e ANCORA e baterias se
for o caso.

FASE Ill - Firmware, software de gerenciamento e testes de campo

J. Desenvolvimento de firmware minimo para testes do hardware. Encapsular os
algoritmos de calibragao, multilateragcdo, busca de ancoras, etc., em bibliotecas
com documentacao.

K. Desenvolvimento de software de testes: ferramenta para avaliar o
funcionamento em tempo-real do sistema UWB.

L. Testes: executar testes em campo intensivamente, buscando a validagao dos
resultados tedricos, avaliagcdo real de desempenho e comparagdo entre
topologias.

FASE IV - Busca de inovacgées, relatdrio final e divulgacao cientifica

M. Iniciar testes com algoritmos de fusao de dados para navegacgao integrada de
sensores UWB com IMUs, tacometros, etc.

N. Elaboracao de divulgacao cientifica e relatério.

Agradecemos a oportunidade e ficamos a disposicao para esclarecimentos
adicionais.

Atenciosamente,

Documento assinado digitalmente

Data: 12/02/2025 15:20:53-0300

g b EMERSON GUZZI ZUAN ESTEVES
ol
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Emerson Guzzi Zuan Esteves
Diretor-Presidente
FAUEL
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